9  Hesaplar

msSu Kullanim Kilavuzu

Genel Bakis

Hesaplar n

msSu yaziliminda proje alaninizda gerekli boru
giizergahlariizi gecirdikten sonra borulara gelen debileri
ve basinglar1 hesaplayabilir, boyutlandirabilir, 6lii
noktalarin dengelemelerini kontrol edebilir, gerekli
yerlerde miidahele edebilirsiniz. Bu islemleri Hesaplar
ikonundan yapabilirsiniz.

MSSU HESAP PROGRAMI

MSSU ISALE HESAP PROGRAMI

MSSU.NET

(msSu.Net ile ilgili agiklamalar1 C:\msSuCE\helpCE\
klasoriinde bulabilirsiniz)

KAZ| HESABI



» msSu Hesap Program

msSu Hesap Programi Dal sistemi ve Olii Nokta
yontemiyle yapilan hesaplari igermektedir. Ag sistem
hesaplart msSu.Net programinda agiklanmustir.

Borularin Siralanmasi

ﬂ msSu Hesap Progran

Ayarlar Dosya

Siralama | Debi || Boyutlandir H Basing H Dengele |

| BorulanSirala | | X |

Proje alaninizda diiglim noktasi, boru ve 6lii nokta
girislerinizi tamamladiktan sonra yazilimin hesap ve
boyutlandirmadan evvel, hesap sirasini yani su
sebekenizin akis yon ve sirasini bilmesi gerekmektedir.
Borulari Sirala’dan yararlanarak bu islemi tek bir seferde
yapabilirsiniz.

Sirala Tusuna bastiktan sonra program kaynaktan dal
sonlarina kadar olan en uzun mesafeyi bulur ve siralamaya
bu noktadan baslar.

&5 Herhangi bir boruyu silip onun yerine baska bir boru

¢izdiginizde ve bir borunun yoniinii degistirdiginizde
siralama islemini tekrar yapin.
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Debi Hesabi

ﬁ msSu Hesap Programi
Ayarlar  Dosya

| Siralama I Debi | Boyutlandir H Basing H Dengele |

lHavza Kriterleriyle V] l Debi Hesab I [ X ]
Uc Debileri Dikkate Al

Projenizde borularin hesap sirasini belirledikten sonra
artik borulariniza gelen debileri Debileri Hesapla y1
kullanarak hesaplayabilirsiniz. Komutu ¢alistirmadan 6nce
hesap yontemini ayarlamaniz gerekmektedir.

Hesap Yontemi

Tek Niifus Birim Debi

Borularimizi ¢izerken belirleyip kullandiginiz kesafet
katsayilarindan yararlanarak verilen niifus degerine
gore debi hesabi yapabilirsiniz.

Havza Kriterleriyle

Cizmis oldugunuz havza simir1 ve havza kriterlerinden
yararlanarak debi hesabi1 yapabilirsiniz. Bu secenekte
de kesafet degeri dikkate alinarak havza i¢cinde debi
dagilimi yapilir.

Havza Birim Debi

Her havzada olusan debi igindeki borularin kesafet
degerine gore izafi uzunluguna boliiniip havzadaki
birim debi hesaplanir. Toplama durumuna gore debiler
hesaplanir.

Uc Debileri Dikkate Al
Borularda birakilan 6zel debilerin hesaba girip
girmeyecegi buradan kontrol edilir.

Debi hesabi i¢in ayarlanmasi gereken parametreler
Ayarlar > Debi Ayarlar1 komutuyla karsiniza ¢ikan
diyalog kutusundan yapilabilir.



Debi Ayarlarn

ﬂ Debi Hesabi Parametreleri

‘Havza Boru Guncellemesi

Birim Debi: | 250 [t/N_gun Katsayilar
MNufus: |0 kisi Pik Gun: | 1.30

Ditjer Debiler(itfen) Pik Saat: | 1.70

Buyukbas: | 0.00 Yangin Debiler (lt/sn)
Kiigikbas: | 0.00 Ana: | 200
Sulama: | 0.00 Esas: | 10.0

Diger: | 0.00 Dagmtim: | 5.0

Hesap Sonrasi Log Dosyasi Ag

Havza Boru Giincellemesi
Eger aktif ise her debi hesabindan 6nce havza boru
giincellemesi yapilir.

Birim Debi
Kisi basina kullanilacak su miktari.

Niifus

Tek Niifus Birim Debi segeneginde verilmesi gereken
niifus degeridir. Bu niifus degeri proje kapsaminda toplam
niifus olarak alinir.

Pik Giin
Giinliik tiiketim pik katsayist

Pik Saat
Saatlik tiiketim pik katsayist

Yangin Debileri
Boru tipine bagl olarak aktarilacak yangin debileri

Diger Debiler

Niifusa bagli olusacak debinin diginda farkli debileri de
sisteme dahil edebilirsiniz. Adlandirilmis olan Biiyiikbas,
Kiigiikbas ve Sulama debilerinin disinda sizin
tanmimlayacaginiz debiyi de girebilirsiniz.

&5 Projenizde degistireceginiz bir kriter veya ayar sonucunda
boyutlandirma yapmadan evvel, yaptiginiz degisikliklerin
hesaba aktarilmasi igin Debileri Hesapla‘y: tekrar
calistirin.
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Boyutlandirma

ﬂ msSu Hesap Programi
Ayarlar  Dosya

| Siralama H Debi I Boyutlandir | Basing H Dengele |

jslem: [Tim Borular | l Boyutlandir I[ X ]

Projelendirmenizin diger asamasi Borular1 Boyutlandir
komutu olmaktadir. Borularinizin ¢apini, hizini vb. gibi
degerleri hesaplayabileceksiniz ancak bu islemden 6nce
Boyutlandirma Parametrelerini ayarlamaniz
gerekmektedir.

M Boyutlandirma Parame‘treleriEI:I¥
Viskozite: | 1.00 m2fs

Hiz Toleransi: | 0.20 m/'s

Yersel Kayip: | 0.00 %

Formiil- [William Hazen V]

Minimum Caplar

Ana: [Prc:-je '] D Kullan
Esas: [Prﬂje V] D Kullan
Dagitim: [Prﬂje V] D Kullan

Viskozite
Suyun akigkanligi

Hiz Toleransi

Boyutlandirma sirasinda program boru katalogdaki
maksimum hizi kontrol eder ve maksimum hizdan biiyiik
bir hiz hesaplamis ise ¢ap1 otomatik arttirir. Gereksiz ¢ap
arttirimlarini ortadan kaldirip bunu kullanictya birakmak
icin boyutlandirmaya hiz toleransi eklenmistir. Kabul
edilebilen toleransi girin. Eger program hizi maksimum ve
maksimum-+tolerans araliginda bulmus ise bu durumu
kullanicrya iletir.

Capin arttirilmasina kullanici karar verir.

B Uyan
t1_9 baruzunda F.abul I
hiz = 1.68 m/srr -
¢ap=100 mm Iptal |
<kabul>, <Iptaly veya
<Cap> arthr.

Cap




Yersel Kayip

Boyutlandirma esnasinda hesaplanan j degeri ile boru
uzunlugu carpilarak borudaki yiik kayb1 hesaplanir. Bu
normal hesaplama yonteminin diginda belli bir oranda
kay1p eklenecekse bu deger % olarak girilir.

Formiil
Boyutlandirma esnasinda kullanilacak iki tane formiil
mevcuttur. Bu formiiller:

Darcy/Colebrook
William-Hazen

Formdl: P Wiliam Hazen
Prand|-Colebrook

Minimum Caplar

Hesap sirasinda boru tipine (Ana, Esas, Dagitim) bagh
olarak kullanilacak en kiiciik ¢ap se¢imi yapilabilir. Bu
ayarlanan ¢aplarin duruma gore kullanilip
kullanilmayacagi Kullan tusunun durumu ile kontrol
edilir.

Bu parametreler ayarlandiktan sonra ana diyalog
kutusundaki igleme bagli olarak borular boyutlandirilir.

Islem

Proje alaninizdaki borularin eger hepsini boyutlandirmak
istiyorsaniz Tiim’1i, sadece tek bir boruyu boyutlandirmak
istiyorsaniz Tek’i segin.

Tek boru segilmis ise hesaplanacak boruyu segerek kabul
ediniz.
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Basinclar1 Hesapla

ﬂ msSu Hesap Program
Ayarlar  Dosya

Siralama H Debi || Boyutlandir | Basing | Dengele |

[Zemin Kotuna Gore V] l Basing Hesabi I [ X ]

Debi hesap ve boyutlandirmasi tamamlandiktan sonra sira
borularda olusan basinglara gelmistir. Borudaki
piyezometre basinglari ile borulara gelen igletme basinglari
bu komut sayesinde hesaplanabilecektir.

Ayarlar

Min_ isletme Bas: | 30.0
Maks. Statik Bas: | 85.0

Depo: | 5.0
Vantuz: 5.0
Maslak | 5.0

[ Zemin Kotuna Gore

Statik Basing Uyans
Hesap Sonrasi Log Dosyasi Ag

Minimum Isletme Basinc
Boyama sirasinda dikkate alinacak minimum basing
degeri.

Maksimum Statik Basing
Boyama sirasinda dikkate alinacak maksimum basing
degeri.

Depo, Vantuz ve Maslak
flgili elemanlarda olusan basincin kontrol degeri.

Basinglar hesaplanirken ister boru kotlarini ister 0
borularin bagli oldugu diigiim noktalarinin zemin kotlarim
dikkate alabilirsiniz.

Basinglar hesaplanirken o andaki durumu borular1 kalin
boyayarak gdzleyebilirsiniz. Bu durumda girilen minimum
ve maksimum basinglar dikkate alinarak borularin
uclarinda hesaplanan basing degerine bagl olarak renkli
elipsler yerlestirilmektedir. Beyaz renk minimum
basingtan kiiciik, kirmizi renk maksimum basingtan biiyiik
oldugunu gostermektedir.



Istenirse Hesap sirasinda durum diyalog kutusuyla
izlenebilir. Bu yontemde renklendirme yapilmaz.

Hesaplanan basinglar <projeAdi> bsnc.log dosyasina
yazilir. Bu dosya metin formatinda olup herhangi bir
kelime-islem programinda diizenlenebilir.

!s sudenl_bsnclog - Mot Defteri M=l E3

Dosya Digen Bigm Gorinim Yardim

Isletme Basinci Parametreleri
Min. :30.00 m.
Maks. :85.00 m.

Eoru No pagom No Edsing DuFrum

Di_z2 z 26.40 DUsdk Isletme Basing
11 12 1z 21.87 Dlsik Isletme Basing
12_13 12 26. 44 Disilk Isletme Basing

vantuz Basing Parametresi :5.00 m.

Vantuz No Basing Durum

10_0 51.57  Uygun

Cepo Basing Parametresi :5.00 m.

Depo No Basing Durum

D205 39,52  Uygun

Maslak Easing Farametresi :5.00 m.

Maslak No Basing Durum

M4 56.09  Uygun

En son hesaplama sirasinda kullanilan kot se¢imi boykesit
ciziminde dikkate alinir. Eger Boykesit diyalog kutusu
aciksa, bu sirada se¢imi degistirip hesap yaptiysaniz en
son sec¢imi alabilmesi i¢in boykesit diyalog kutusunu
kapayip tekrar agin.
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Hesap ve Boyutlandirma Prensipleri ve Uyarilar

Asagidaki bilgiler dal sistem ya da 6lii nokta yonteminde hesaplamalarda dikkate alinacak
bilgilerdir.

Gerek debi hesabinda gerekse boyutlandirma esnasinda istediginiz sonuglar1 alabilmeniz i¢in
asagida aciklanan uyarilar ve verilen prensipleri dikkatlice takip etmeniz gerekmektedir:

1. Igme suyu sisteminde debi hesaplari ve boyutlandirma iglemleri 6lii nokta metoduna gore
yapilmaktadir.

2. Sinirsiz sayida kapali goz olusturabilirsiniz. Dikkat etmeniz gereken konu her kapali géze
ait bir 6lii noktanin yerlestirilmis olmasidir.

3. Debi hem kesafetten hem de havzalardan hesaplanabilir.

4. Bir 6lii noktanin yeri degistirildiginde borularin akis yonlerine dikkat edilmeli, gerekirse
boru yonleri degistirilmeli ve Boru Sirala iglemi tekrar yapilmalidir.

5. Olii nokta olarak secilen noktaya en fazla iki boru baglanmalidir. Eger bir dagitim borusu
baglanacaksa o zaman o boru Kor Boru ile sonlandirilmalidir. Bu islem Diizenleme alt
paletinden Boruyu Kor / Normal Yap komutu ile yapilir.

6. Havzalardan hesap yonteminde, havza iginde kalan borulara debinin aktarilmasi havza
alaninin, borularin uzunluklarina oranlanmasi ile yapilmaktadir. Cizilen havza i¢cinde
birden fazla borunun olmasi durumunda, havza i¢inde birim boya diisen alandan yola
¢ikilir. Yani havzanin alan1 havzadaki toplam boru boyuna bdliiniir ve borunun uzunlugu
ile carpilir.

Boruya diisen alan oran1 = (1 / L) * Havza alan1 (Alan, evsel de olabilir sanayi de.)

YL = Havza i¢indeki toplam boru boyu uzunlugu
I = Boru boyu

7. Bir boruda boyutlandirmada dikkate alinacak olan debi, hesap debisi olmaktadir.

8. Bir boruda tanimlanan ek debi, maksimum saatlik debi olmalidir. Birakilmasi planlanan
sanayi ek debisi de bu kapsamdadir.

Igme suyu sisteminde ¢ap se¢iminin yapilmasi, hiz ve basinglarin belirlenmesi gibi durumlar
asagidaki esaslara gore yapilmakta olup bazi durumlarda kullanicinin miidahalesine ihtiyag
duyulmaktadir:

1. Boyutlandirma, Boru Katalog’da her ¢ap i¢in verilmis olan dzellikler ile diger
Boyutlandirma Ayarlari’ndaki kriterler dikkate alinarak yapilmaktadir.

Boyutlandirmada dikkate alinacak hiz, Boru Katalogda tanimlanan hiz ile Boyutlandirma
Ayarlar diyalog kutusunda yer alan hiz toleransi’nin toplamina esittir. Bir boruda
hesaplanan hiz eger bu degerden biiyiikse program otomatik olarak tanimlanan bir sonraki
cap1 sececektir. Ornegin 300 mm’lik borunun boru katalogda tanimlanan hiz1 1.5 m/sn olsun,
hiz toleransi da 0.1 olsun. Eger hesaplanan hiz 1.6 m/sn den biiyiik olursa otomatik olarak cap
400 mm olacak sekilde boyutlandirmaya devam edilecektir.
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Yukarida verilen degerler i¢in hiz 1.5 — 1.6 (1.6 dahil) arasinda ise kullanicinin karsisina bir
diyalog kutusu gelecektir. Bu dialog kutusunda su segenekler yer alacaktir:

Kabul Hesaplanan degeri kabul ederek boyutlandirmaya devam etme.
iptal Boyutlandirmay1 durdurma.

Cap  Hesaplanan degeri kabul etmeden bir sonraki boru ¢apina gegme.

Kullanic1 miidahalesi

Igme suyu sebeke hesabinda yapilan boyutlandirmada mevcut bir sistem, boru veya gesitli
sebeplerden dolay1 (ekonomi, diger altyap1 elemanlari, farkli zemin tipi v.s) planlamada
miihendisin miidahalesi gerekebilir. Yazilimda her boru i¢in bu miidahale yapilabilecektir.

Iki tiirlii miidahale yapilabilecektir:
1. Hesap Sirasinda Capi Kilitle
2. Hesap Sirasinda Giris Piyezometre Kilitle

Bu miidahale alanlar1 hesaplar béliimiiniin en altinda yer almaktadir. Bu alanlardan
yararlanarak, bir borunun ¢apini farkli bir ¢apa degistirebilir ve degistirdiginiz capta hesap
yapabilirsiniz. Ornegin hesaplar sonucunda ¢ap 500 mm ¢iksa dahi siz o boru i¢in ¢ap1 400
mm olarak segebilecek ve hesap sonuglarini buna gore alabileceksiniz. Diger miidahale ise bir
borunun giris piyezometre kotunu degistirebilmektir. Farkli basinglar1 bu sekilde hesaba
sokabilirsiniz. Ornegin bir borunun giris diigiim noktasinda tanimlanacak bir pompa igin
basing degisikligi yapmak gerekli olacaktir. Ilgili borunun giris piyezometre kotu degistirilip,
kilitleme yapildiktan sonra hesaplanan basinglar girilen degere gore yapilacaktir.
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Dengeleme Hesabi

# msSu Hesap Programi =

Ayarlar Dosya

| Siralama H Debi || Boyutlandir H Basing I Dengele ‘

Denge Basinci: | 1.00 m

| Dengeleme H X J

v

Kapali g6z ile olusturulan sebekede yer alan 6lii noktalarin
yerlerinin kontrolii bu komut ile yapilabilecektir. Zira
basing hesabindan sonra 6lii noktalarin dogru bir sekilde
yerlestirilip yerlestirilmedigi o noktadaki basing farki ile
hesaplanabilecektir.

Yeni Log

Dengeleme hesaplar1 <proje>_snc.log dosyasina
yazilmaktadir. Eger bu tug aktif degilse her hesap sonucu
bu dosyaya eklenir. Eger aktifse her seferinde bu dosya
tekrar olusturulur.

Dengeleme Basinci
Ucglarin karsilastirilmasi sirasinda dikkate alinan basing
degeridir.

% msSu Hesaplar alt paletinden Dengeleme Hesabini segin.
Sistemdeki 6lii noktalar ekranda kirmizi noktalar ile
belirecek ve hesaplanan dengeleme sonuglar istenirse
ekrana gelecektir.

ﬂ su_snc_log - Not Deften M=l 3
Dosya  Diizen  Ara  Yardm

tiLii

Mokta Basing

Ho Farki Durum

141 a.11 uygun

211 a.77 uygun

811 2.85 hata: 801 nolu diigiim yoniinde 423.5%5 m Kaydir

1621 4. 66 hata: 1371 nolu diigiim ydniinde 924.68 m kaydir

1881 .06 uyqun

1811 5.28 hata: 1631 nolu diigiim yidniinde 1897 _.8% m kaydir

1821 1.13 uygun

1811 1.68 uygun

1861 1.24 uygun

En yiiksek boru kotuna sahip diigiim noktasi: 93 57.87 m.

En diigiik boru kotuna sahip diigiim noktasi: 1321 9.49 m.

4] ol
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EI > msSu Isale Hesap Programi
B

Bu program yardimiyla isale hatlarinin hesaplarini
yapabilirsiniz.

msSu Isale Hesap Programi x
Ayardar Dosya

Debi Boyutlandr Basng Darbe 1 | Dagtim Sistemi i

Hesap Sonrasi Log Dosyas Ag Debi Hesah x

Dagitim Sistemi

Bir kaynaktan baslayarak birden fazla noktaya su iletimi
sistemi hesabini yapar.

Bu sistemde ek debiler su ¢ekilecek borulara
tanimlanmalidir.

Hesaplama islemi son noktalardan kaynaga dogru yapilir.

Toplama Sistemi

Birden fazla su girisi yapilip bir noktada toplama sistemi
hesaplari i¢in bu segenek secilmelidir.

Bu sistemde ek debiler su verilecek borulara
tanimlanmalidir.

Hesaplama islemi ilk borulardan son boruya dogru yapilir.

Dikkat: Birden fazla kaynaktan toplayip, birden fazla
dagitim noktasina su iletimi hesabi ayn1 model i¢ginde
yapilamaz.

Debi

Sistemin debi hesabini yapar.

Boyut

Sistemi boyutlandirir.

ms5u isale Hesap Programi x
Ayardar  Dosya

Debi Boyutlandr = Basng Darbe Sistem: | Dagtim Sistemi -

[] Caplan Sfida, Hesab Yeniden Yap Boyutlandir X
[] Sadece Tahkik Et
[ Gap Kiltliyse Hiz Yiksekse Cap Artr

Cap Kilitliyse Hiz Yiiksekse Cap Artir

Basing hesabinda hattin bir boliimii yiiksek ATU’lii boru
ile degistirilmis ve kitlenmis olabilir. Eger boru PE ise bu
durumda cap kiigiiliir hiz artar. Boyutlandirma sirasinda bu
tip borular1 kontrol ederek hiz yiiksekse ¢ap artirir.
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Basin¢ Hesabi

Secilen sisteme gore basing hesabini yapar.

msSu Isale Hesap Programi x
Ayarar Dosya

Debi Boyutlandr Basng  Darbe Sistem: | Dagtim Sistemi -

Zemin Kotuna Gore hd Basing Hesab X
Min. igletme Bas: | 3.0 m
Boru Basing Sinfin Ayara
] Ayri Anma Capi Yiksek Basingh Boru Yoksa - Farkli Cap Seg

Dagitim sisteminde kaynaktan ¢ikan borunun giris
piyezometresi ayarlanip kilitlenir. Program bu noktadan
baslayip hat boyunca ve son noktalardaki piyezometre ve
basing degerlerini hesaplar.

Toplama sisteminde Son borunun ¢ikis basinct minimum
basinci saglayacak sekilde hesaplanir. Hesaplanan ¢ikis
piyezometre degeri kullanilarak giris piyezometre degeri
bulunur. Eger bu deger minimum basingtan kiigiikse giris
piyezometre minimum basinct saglayacak sekilde tekrar
hesaplanir, buna gore ¢ikis piyezometresi bulunur.

Tekrar hesaplanmis giris piyezometre kotlar1 kilitlenir.
Bu hesaplamalarla borularda olmas1 gereken
piyezometreler hesaplanarak minimum kosullar saglanmis
olur. Kot farkindan meydana gelen yiiksek basinglar
olugmus ise gerekli noktalara basing kiricilar
yerlestirilmelidir.

Darbe Basinci1 Hesabi
Terfili isale hatlarinda darbe basinci hesabi1 bu program
yardimiyla yapilabilir.

msSu [sale Hesap Programi x
Ayarar Doszya

Debi Boywlandr Basng Darbe Sistem: | Dadmim Sistemi -
Digumden | # Darbe Hesabi X
Dagime Y -
Formdil Test
Yontem: | Allievi A

Diigiimden Hesaplanacak hattin ilk diiglim noktasi.
Diigiime Hesaplanacak hattin son diigiim noktasi.
Hesapla

Secilen diigiim noktalar1 aras1 borularda olusan min ve

maks darbe basinglarini hesaplar.

Formiil Test
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Secilen hatt1 Allievi ve Vensano yontemlerine gére
hesaplayip doniis siirelerini raporlar. Buna gore darbe
hesabinin hangi yontemle yapilmasina karar verebilirsiniz.

Yontem
Darbe basinglar1 hesabinda kullanilacak yontem.

Allievi
Vensano
Dahlhaus (Hava Kazani)
Vana Var
Ayarlar
I isale Hatti Parametreleri ot
Debi Hezal
T
Hesap Sonraz Log Dosyas Ag
iptal
Boyutlandima
Viskozite: | 1.00 mZ/zn
Yersel Kayp: | 0.00 0

Formdl: | Wiliam Hazen -

Basing Hesabi

Min. igletme Bas: | 3.0 m
] Depa: | 5.0 m
] Wantuz: | 5.0 m
] Maslak | 5.0 m

Kriter Dhza Olanlan Rapora
Hesap Sonrasi Log Dosyas Ag

Darbe Hesal
Hava Kazam Hacmi: | 15.00 m3
Wana Pimaks): | 0.00 m
Vana Pimin): | 0.00 m
Wensano Tpimin): | 2.00

] Somunlu Moktalan Géster

Yersel Kayip

Boyutlandirma esnasinda hesaplanan j degeri ile boru
uzunlugu c¢arpilarak borudaki yiik kayb1 hesaplanir. Bu
normal hesaplama yonteminin diginda belli bir oranda
kayip eklenecekse bu deger % olarak girilir.

Hava Kazam Basinci
Kullanilacak hava kazani basing degeri.

Vana P(maks)
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Vana P(min)
Diger bir yontem ise Darbe Vanasi yerlestirilmesi
sonrasinda sistemin nasil ¢alistigini tahkik etmektir.

Yontem olarak Vana segilir.

Vana P(maks) ve Vana P(min) degerleri Darbe Vanasinin
isletme degerlerine karsilik gelmektedir. Uretici firmanin
vermis oldugu basing araligi 6rnegin 1 — 16 ATU olsun.
Bu durumda maksimum 160 m’ye kadar olan siiprasyon
basinglar1 6nlenebilmektedir.

Terfi baglangicindaki statik basing net degeri 125 m,
zemin kotu da 100 m ise Vana P(maks) degerini ilgili
noktadaki zemin kotu + 135 m olarak girin. +10 m giivenli
tarafta kalma degeridir. Bu sayede vananin maksimum
basing kotu ayarini 235 m ye ayarlanmig olur. Maksimum
darbe basing ¢izgisi profil {izerinde 235 basing kotundan
cizilmeye baslanacaktir.

Benzer sekilde Vana P(min) degeri igin de, terfi
baslangicindaki piyezometre kot degerinden 10 m
cikartilir. Bu deger Vana P(min) degerine girilir.
Minimum darbe basing ¢izgisi profil lizerinde Vana
P(min) degerinden ¢izilmeye baslanacaktir.

Sonra Hesapla butonuna basilir.
Profil yeniden alinir.

Pratikte bir darbe vanasinin basing ayari isale hattinin testi
sirasinda yapilmaktadir.



Hesaplanan Boruyu Kalin Boya
Hesap durumunu gozleyebilmek icin bu tusu aktif hale
getirin.

Allievi hesabinda asagidaki formiil kullamlmaktadir:

Pmin,max =H+ (a *v/ g)

Burada;

Prmin : Borudaki minimum darbe basinci (m)
Pmax : Borudaki maksimum darbe basinci (m)
H : Borunun isletme basinci (m)

a : a ampirik katsayisi

\Y : Borudaki su hiz1 (m/sn)

g : Yercekimi ivmesi 9.81 m?/sn

a = 9900/ (48 + K* D /g) %S

K : Boru cinsine bagli darbe katsayisi

D : Boru i¢ cap1 (mm)

e : Boru et kalinligi (mm), (Boru Katalogdan
okunmaktadir).

Borudaki doniis zamanu ise;

t=2*L/a
t : doniis zamani (sn)
L : Boru, giizergah uzunlugu (m)

K Darbe Kaysayisi boru katalogda tanimlanmalidir.
Asagida bazi malzemelerin degerleri listelenmistir.

MALZEME K
PVC 33.30
ACB 4.40
CELIK 0.50
HDPE 377.00
CTP 3.54
FONT 1.00
DUKTIL 0.50
BETON 5.00
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>» Kaz1 Hesab1

Isale hattinizin ve sebekenizin kazi hesabini bu komut
yardimiyla yapabilirsiniz.

H e, .

Dosya  Islem

DiigiinDiigiinKade Anma Cap ic Cap Dis Cap Zemin TabanZemin TabanUzunli Taban  Kiibaj(m3) |Boru Hacmi(1Ust Hacim(m: Diger HacinDolgu HacmiiKaplama F Sol(mm) |Sag(mm)] Alt(mm) |Sevl ( ~

K1 K2 1 315PE 2578 315.0 46.09 44.57 47.27 4551 50.00 0.715 63.8638 3.8966 23.4522 3.5750 29.3650 35750 200.00 200.00 150.00 0.00
K2 K3 1 315PE 2578 3150 47.27 4551 48.99 46.46 50.00 0.715 82.0353 3.8966 23.4522 3.5750 475366 35750 20000 200.00 15000 0.00
K3 K4 1 315PE 2578 3150 48.99 46.46 49.79 47.40 50.00 0.715 93.2893 3.8966 23.4522 3.5750 587905 35750 200.00 200.00 150.00 0.00
K4 K5 1 315PE 257.8 3150 49.79 47.40 51.25 48.34 50.00 0.715  100.0387 3.8966 23.4522 3.5750 65.5399 3.5750 200.00 200.00 150.00 0.00
K5 K8 1 315PE 257.8 3150 51.2548.34 51.70 49.28 50.00 0.715  100.5855 3.8966 23.4522 3.5750 66.0867 3.5750 200.00 200.00 150.00 0.00|=
Ke s1 1 315PE 2578 315.0 51.70 49.28 52.02 49.55 14.00 0.715 25.9659 1.0910 6.5666 1.0010 16.3063  1.0010 200.00 200.00 150.00 0.00
S1 K7 1 315PE 2578 3150 52.02 49.55 52.38 50.23 36.00 0.715 63.3947 2.8055 16.8856 2.5740 385556 25740 200.00 200.00 150.00 0.00
K7 K8 1 315PE 2578 3150 52.38 50.23 53.05 51.17 50.00 0.715 77.4585 3.8966 23.4522 3.5750 4209597 35750 200.00 200.00 150.00 0.00
K8 82 1 315PE 2578 3150 53.0551.17 53.26 51.58 22.00 0.715 30.3398 1.7145 10.3190 1.5730 15,1603  1.5730 200.00 200.00 150.00 0.00
S§2 K9 1 315PE 2578 3150 53.26 51.58 53.20 50.93 28.00 0.715 424857 21821 13.1332 2.0020 231664 20020 20000 20000 15000 0.00 "
K9 K10 1 315PE 257.8 315.0 53.20 50.93 52.80 49.78 50.00 0.715 99.9103 3.8966 23.4522 3.5750 654116 3.5750 200.00 200.00 150.00 0.00
K10 K11 1 315PE 2578 315.0 52.80 49.78 52.02 50.50 50.00 0.715 86.5161 3.8966 23.4522 3.5750 52,0173 3.5750 20000 200.00 150.00 0.00
Ki1 Ki2 1 315PE 257.8 315.0 52.02 50.50 50.64 49.13 50.00 0.715 59.5238 3.8966 23.4522 3.5750 25.0250 3.5750 200.00 200.00 150.00 0.00
K12 K13 1 315PE 2578 315.0 50.64 49.13 49.29 47.78 50.00 0.715 59.5238 3.8966 23.4522 3.5750 250250 35750 200.00 200.00 150.00 0.00
K13 Ki4 1 315PE 2578 315.0 49.29 47.78 47.90 45.15 50.00 0.715 81.7066 3.8966 23.4522 3.5750 472079 35750 200.00 200.00 150.00 0.00
K14 83 1 315PE 2578 315.0 4790 45.15 47.86 4545 30.00 0.715 58.6765 2.3379 14.0713 2.1450 379772 21450 20000 200.00 150.00 0.00
S3 K15 1 315PE 2578 3150 47.86 4545 47.84 4565 20.00 0.715 35.1136 1.5586 9.3809 1.4300 213141 1.4300 20000 200.00 150.00 0.00
K15 K16 1 315PE 257.8 315.0 47.84 45.65 47.66 46.15 50.00 0.715 71.6966 3.8966 23.4522 3.5750 37.1979 35750 200.00 200.00 150.00 0.00
KI6 sS4 1 315PE 257.8 315.0 47.66 46.15 47.38 45.86 24.00 0.715 28.5714 1.8703 11.2571 1.7160 12.0120  1.7160 200.00 200.00 150.00 0.00

< T ] b

Islem > Listeyi Yeniden Olustur
Listeyi siler ve modelinize gore yeniden olusturur.

islem > Bilgi Tanimlama
Fence tanimlayarak hatlariniza agagidaki gorselde
aciklanan parametreleri tanimlayabilirsiniz.

KAPLAMA

DOLGU

DIGER

Ust

Sol Sag

Sev1(D) $ev2(D)

Alt
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Bilgi Tanimla
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Sol (cm) Genislik

Sag (cm) Genisglik

Alt (cm) Boru tabanindan hendek tabanina
Ust (cm) Boru sirtindan pay

Sev1 (Derece)
Sev2 (Derece)

Sol ve Sag hendek paylari boru katalogda asagidaki gibi
hesaplanir.

0 <Cap<=700 =>Pay=20cm

700 <Cap =>Pay =45cm

Eger hendek genisligi 60 cm den kiigiikse

Pay = (60 — discap) / 2

islem > Hesapla
Tanimlanmis olan degerlere gére kazi ve dolgu
metrajlarini hesaplar.

Dosya > Yaz

Listeyi projenizin bulundugu klasére

<projead> KaziHesap adinda Excel ile agilabilen bir
formatta dosyaya yazar.



