9  Hesap ve Boyutlandirma

msKanal Kullanim Kilavuzu

msKanal yaziliminda proje alaninizda gerekli boru
giizergahlarinizi gegirdikten sonra artik havzalari ve
dolayisiyla borulara gelen atiksu veya yagmur suyu
debilerini hesaplayabilir, boyutlandirabilir, gerekli
yerlerde miidahele edebilirsiniz.

Projenin durumuna gére agilan diyalog kutulart
asagidaki gibidir.

Atiksu

Dosya Ayarlar

l Sirala

Ekleri Kullan

Alan Boru Gincellemesi

Pik: [Alan Pik Degerleri -]

| Debileri Hesapla |

islem | Tim Borular -|

[ Borulan Boyutlandir ] l X ]

Yagmur Suyu

Hesap Pragra
Dosya Ayarlar

l Sirala

Ekleri Kullan

Alan Boru Guncellemesi

islem | Tim Borular -|

[ Borulan Boyutlandir ] l X ]




» Borularin Siralanmasi
Proje alaninizda baca, boru ve havza ¢izimi girisleriniz
tamamlandiktan sonra, yazilimin hesap ve boyutlandir-
madan evvel hesap sirasini yani toplama sebekenizin
akis yon ve sirasini bilmesi gerekmektedir. Borulari
Sirala’dan yararlanarak bu iglemi tek bir seferde
yapabilirsiniz.

Sirala

En uzun hatta sahip desarjdan baglar. O desarj
noktasina gelen hatlarin en uzak borusundan
baslayarak siralar. Bu siralamay1 kullanarak hesap
tablolariin kontrollerde izlenebilir halde olmasini
saglayabilirsiniz.

Dosya > Otomatik Siralama
Numara ve konumlarina bakmaksizin en hizli sekilde
siralar.

Dosya > Elle Siralama

Komut baslatildiginda tiim borular yiikseklik durumuna
gore boyanir. Baslangi¢ secmenizi bekler. Se¢ildikten
sonra o borudan baslayarak hat birlesmelerine kadar
siralar ve sizden yeni bir baglangi¢ segmenizi bekler.
Bu yontemle projenizi istediginiz sekilde
siralayabilirsiniz.

% msKanal Hesaplar diyalog kutusundan Borular
Sirala’y1 secin. Baslangic bacalar sebekenizde
taranmaya baslayacak ve sonra da siralama
yapilacaktir. Siralama islemi yapilirken Boyama
Parametrelerindeki siralama durumuna gére ekrana
siralamanin ne kadarinin tamamlandigin1 gésteren bir
zaman ¢izelgesi gelecek ve %100’¢e ulastiginda
borularin siralanmasi tamamlanmig olacaktir.

& Herhangi bir boruyu silip onun yerine baska bir boru
yerlestirdiginizde, bir borunun yiiksek girisli durumunu
degistirdiginizde veya projeye yeni borular
cizdiginizde siralama iglemini tekrar yapin.

Siralama Ayarlar
Siralamada Bir Sonraki Baca Ayarlarim Kullan
Baca veritabaninda ayarlanmis “Siralamada Bir

Sonraki Baca” ayarinin kullanilip kullanilmayacagim
kontrol eder.
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> Debi Hesab1

Projenizde borularin hesap sirasini belirledikten sonra
artik borulariniza gelen debileri Debileri Hesapla‘y1
kullanarak hesaplayabilirsiniz. lgili kriterleri girmeniz
debi hesabi igin yeterli olacaktir. msKanal Hesaplar
diyalog kutusu meniisiinden Ayarlar > Debi
Ayarlarr’n1 segin.

Debi Hesabi Ayarlan *

Debi Ayarlan
mh
Tarum: |Mifus, Kod, Yeni Mifus Alan, 1.00, 1.00 =

Iptal

Szma Ayarlan
[] Tam Borularda Tek Sizma Faktara Kullan
Faktgr: | 0.0000

Hesap Yanterni: | Debi Alanlanndan A
Babhit Ayarlan
Babbit Yontem: | Ortalamalan dikkate al ~
A: | 0.0000 Min: | 1.7000
B: | 5.0000 Maks: | 5.0000
C: | 5.0000
Mifus: | 0,00 Bu Degerden Kigikse Kullan

SMIP -> AZERSU Parametreleri
Ganlak Maksimum: | 1.300
Ginldk Minimum: | 0.700
Yagmur Suyu Faktgrd: | 0.250

Tek Alan Tanim Kullan

Projenizde tek bir Niifus, Debi veya Birim Boy Debi
alan tamimui kullanacaksaniz bu alani ¢izmeden 6nce bu
ayart aktif hale getirip tanim1 segin.

Tiim Borularda Tek Sizma Faktorii Kullan

Aktifse girilen faktor degeri tiim borulara aktarilir ve
hesaplarda bu deger kullanilir.

Eger farkli faktor degerleri kullanilacaksa
Ayarlar>Alanlar>S1zma Alanmi sekmesini kullanarak
sizma faktorii tanimlayin. Daha sonra Alan Ciz
komutunu kullanarak ilgili faktoriin kullanilacagi
borular1 igerecek sekilde sizma alani ¢izin. Tanimlanan
Sizma Faktdrii boru tablosuna aktarilacak ve sizma
debisi hesabinda bu faktdr kullanilacaktir.



e Debi Alanlarindan
S1zma faktorii boruya gelen evsel ve sanayi
alan degeri ile garpilip sizma debisi bulunur.

¢ Kendi Sizma Alanindan
Sizma faktorii boruyu igeren sizma alanimnin
boruya diisen alan degeri ile carpilip sizma
debisi bulunur.

e Ortalama Debiden
S1zma faktorii boruda olusan ortalama debi ile
carpilip sizma debisi bulunur.

e Maksimum Debiden
Si1zma faktori boruda olusan maksimum debi
ile carpilip s1izma debisi bulunur.

Babbit Ayarlar
Yontem seceneklerine gore gelen debi borudaki debi
ile degerlendirilip debi hesaplanir.
e Ortalamalari dikkate al
e  Ust pik debiden kiiciikse iist pik debi degerini al
e  Ust pik debi + kendi pik debisi

A, B, C, min ve maks degerleri Babbit (f) se¢eneginde
kullanilacak degerlerdir.

Borudaki toplam niifus degeri girilen Niifus
degerinden az ise Babbit degeri fazla ise alan pik
degeri kullanilir.

SNIP -> AZERSU Parametreleri
Pik hesabi AZERSU olarak secilmisse kullanilacak
degerleri buradan ayarlayin.

Pik
Atiksu hesabinda pik degeri se¢imlidir.

Ad1 Formiil Limitler
Alan Pik Degerleri Alan parametrelerindeki pik degeri

Babbit(1) 5.00/ (P/1000)exp(1/5) [1.72,5.00]
Babbit(2) 4.25 [ (P/1000)exp(1/6) [2.00, 5.00]
Babbit (f) A + (B / (P/1000)exp(1/C)) Ayarlanabilir
Harmon 1+ (147 (4 + (P/1000)exp(0.5) ))

Ten States Standard (18 + SQRT(P / 1000)) / (4 + SQRT(P /

(GLUMRB) 1000))

Fedorov 2.69/ Qort.exp(0.121)

;’::ehnc;t;?noglous, Burton ve 7.7 - 1og10(P) [1.70, 4.00]
SNIP -> AZERSU Sartnamedeki tablo kullanilir.

Not: Harmon ve GLUMRB ayni formiildiir.
Kullanicilarin alisik oldugu formiilii gérebilmesi i¢in
ikisi de eklenmistir.
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SNIP -> AZERSU seceneginde Debi Ayarlart
kutusundaki parametreler kullanilir.

Ekleri Kullan

Atiksu hesabinda proje alaniniza gelen ek debilerin
olmasi1 durumunda bu bilgileri boru veritabanina
girseniz dahi hesapta bunlar1 kullanmak veya kullan-
mamak isteyebilirsiniz. Ek debilerin hesaba girmesini
istiyorsaniz Ekleri Kullan 6gesini aktif hale getirin.

Alan Boru Giincellemesi
Aktifse hesaplardan 6nce Alan Boru Giincellemesi
yapilir.

&5 Projenizde debi ile ilgili bir ayarlama yaptiysaniz Debi

Hesabi‘ni tekrar ¢alistirin
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> Borular1 Boyutlandir

Bu komut yardimiyla borularinizin ¢ap, hiz, doluluk
oran1 v.b gibi degerlerini hesaplayabilirsiniz.

¥ msKanal Hesaplar diyalog kutusu meniisiinden
Ayarlar > Boyutlandirma Ayarlari’ni segin.
Karsiniza boyutlandirma yapilmaya baslamadan
evvel girilmesi gereken bazi kriter ve ayarlar
gelecektir. Bu alanlar1 doldurun. Sonra Borulari
Boyutlandir’1 tiklayin.

Formul: | Darcy/Colebrook - |

Baslangi¢ borulan: | 0.00 m yukanda.
Yuksek borular: | 0.00 m yukarda.
Viskozite: | 1.30 m2/s

Min. Digu: | 0.75 m
Derinlik Toleransi: | 0.00 m
Doluluk Tolerans:; | 0.00 %
Uyanlar
Dusuler: | 2.50 m'yi astginda.
Kazi Derinligi: | 6.00 m'yi astginda.
Uyanlan elemam ekranda goruntule

| Onceki Borulardan Planlanani Dikkate Al
+ | Islemleri Mesaj Kutusunda Gédster

W | Uyanlan Mesaj Kutusunda Goster

Formiil
Boyutlandirma esnasinda kullanilacak {i¢ tane formiil
mevcuttur. Bu formiiller:

« Darcy/Colebrook
« Manning
« Kutter

Baslangi¢ borulari
Boyutlandirma esnasinda su almayan bacalardan giden
borularin giris kotlarin1 kazi derinliginden belli bir
mesafede hesaplayabilirsiniz.

Yiiksek borular

Boyutlandirma esnasinda Yiiksek tanimli borularin
giris kotlarini kazi derinliginden belli bir mesafede
hesaplayabilirsiniz.

Viskozite
Boyutlandirma esnasinda Darcy/Colebrook formiiliinde
kullanilacak olan deger (*107) buradan girilecektir.
(Ornegin 1.30 gibi)
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Min. Diisii

Boyutlandirma esnasinda girilen minimum diigii
degerinden kiiciik diisiiler hesaplanirsa, program bu
diisiileri yapmayacak sekilde kot ayarlamasi yapar. Bu
islem icin bu degerin yanindaki kutu aktif hale
getirilmelidir.

Minimum diisii kutu-trapez hatlarda yapilmamaktadir.

Derinlik Toleransi

Boyutlandirma esnasinda normal kriterlere gore egim
hesaplandiginda doluluk, maksimum doluluktan
biiyiikse cap artirilir. Kaziy1 artirp ¢ap artirmama
istenirse Derinlik Toleransi degerine kadar egim
artirilir, doluluk hesaplanir. Bu degere ulasildiginda
hala doluluk yiiksekse cap biiyiitiiliir.

Doluluk Toleransi

Boyutlandirma esnasinda kullanilacak olan bir borunun
kaziy1 artirmayacak sekilde hesaplanan dolulugu Boru
Katalog‘dan ayarlanan dolulukla verilen bu tolerans
arasinda kalirsa, program dolulugu tutturacak sekilde
borunun ¢ikis kotunu ayarlar. Ornegin 300’liik bir boru
i¢cin Boru Katalog’da tanimlanmis maksimum doluluk
orani degeri %90 olsun. Doluluk Toleransi da 2 olsun.
300’liik bir borunun boyutlandirilmasi yapildiginda
hesaplanan doluluk orani degeri %90-92 arasinda
kaliyorsa, bu boru %90 dolulugu saglayacak sekilde
ayarlanir. Aksi durumda gap artirilir.

Uyarilar

Diisiiler

Boyutlandirma esnasinda maksimum hiz kriterlerinin
saglanmamasi durumunda yazilim diisii segenegine
yonelebilecektir. Diisiilerde yapilacak olan maksimum
degeri bu alan ile kontrol etmek miimkiin olacaktir.
(Ornegin 2.50 m)

Kazi Derinligi

Boyutlandirma esnasinda baca ve borularin inebilecegi
maksimum kazi derinligi bu alandan kontrol
edilecektir. (Ornegin 6.50 m)

Uyarilan elemani ekranda goriintiile
Uyarilan eleman istenirse ekranda goriintiilenebilir.

Onceki borulardan planlanam dikkate al

Mevcut bir sisteme planlama yapilirken bir bacaya hem
mevcut hem de planlanan boru bagli ise bu bacadan
cikan borunun hesabinda planlananin ¢api dikkate
almir.



Atiksu

Minimum Hiz Degerini Sagla

Yakin Degerlerde Minimum Egimi Kullan

Tim Borulan Boyutlandirma isleminde
Once Projeyi Kontral Et
Sonra Projeyi Kontrol Et

V| Sonra Plan Bilgileri Yenile

Sadece Tahkik Et

Debi: [Hichirsey -
Carpan: | 1.0000

Yagmur Suyu

Yakin Degerlerde Minimum Egimi Kullan

Sadece Tahkik Et

Tum Borulan Boyutlandirma isleminde
Once Projeyi Kontral Et
Sonra Projeyi Kontrol Et

V| Sonra Plan Bilgileri Yenile

Kilittenen Kesit Tipinden Sonra Ayni Kesit Tipi
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Minimum Hiz Degerini Sagla

Atiksu hesaplarinin ana kabulii kaziy1 artirmamaktir.
Bu kabul, debi az ise, baz1 borularda minimum hiz
degerinin altinda hiza sahip boru hesaplanmasina
neden olur. Eger ilgili borularda minimum hiz
degerinin saglanmasi isteniyorsa bu ayar aktif hale
getirilmelidir. Ancak bu durum hattin daha asagiya
inmesine ve kazi degerinin artmasina sebep olur.

Yakin Degerlerde Minimum Egimi Kullan

Ornegin boru katalogunda ilgili borunun minimum
egimi 1/300 olsun ve bir boru hesap sonrasinda
minimum egime sahip olsun. Bu durumda egim degeri
kot farki ve uzunluk degerlerinden hesaplanmaz, direkt
olarak boru katalogdaki minimum egim degeri yazilir.
Ciinkii santimetre hassasiyetinde boru uzunlugu ve kot
farkindan, tam olarak 300 rakami elde edilemez.

Tiim Borular1 Boyutlandirma Isleminde

Islem segeneginde Tiim Borular secili oldugunda
boyutlandirmadan 6nce ve sonra projenizdeki baglanti
durumlarini kontrol edebilirsiniz.

Sonra Plan Bilgilerini Yenile

Aktifse plandaki ¢ap, kot v.b gibi bilgiler yenilenir.
DIKKAT: Bu komut boyutlandirma sonrasinda ek bir
islem yaptig1 i¢in biiyiik projelerde boyutlandirma
isleminizin sitiresini uzatir. Boyutlandirma isleminin
stiresine gore acip kapatabilirsiniz.

Sadece Tahkik Et

Bu ayar aktifse Hesap Programi debi segenegine gore
projenizin kotlarini degistirmeden yeni olusan debiye
gore borularin sahip oldugu egimdeki doluluk ve hiz
degerlerini hesaplar. Bu 6zellik atiksu projelerinde
gegerlidir.

. Higbirsey Debi degerleri degistirilmeden
tahkik eder.

. Carpan Kullan Borunun sahip oldugu debi, ¢arpan
degeri ile azaltilip artirilabilir. Yeni
olusan debi degeriyle tahkik edilir.

. Atiksu > Evsel 0.049*P~(0.202) Sanayi 0.1
Bu secenekle boruya gelen evsel
debi, niifustan hesaplanan
0.049*P~(0.202) katsayiyla garpilir,
sanayi debisinin %10’u alinip
toplanir. Yeni olugan debiye gore
tahkik edilir.

Kilitlenen Kesit Tipinden Sonra Aym Kesit Tipi
Aktifse yagmur suyu hesaplarinda bu borudan sonrasi
kilitlenmis kesit tipi ile hesaplanir.



islem
Proje alaninizdaki borular1 boyutlandirmada degisik
secenekler sunulmustur:

Tek Boru
islem P Tiim Borular
Secilen Borudan Sonrasini
Bor  Kaldigi Yerden
Borudan Boruya

Secilen Boruya Kadar

Tek Boru

Eger tek bir boru boyutlandiracaksaniz Tek Boru
islemini segerek Borular1 Boyutlandir'a basin ve
borunuzu segin. Se¢me isleminden sonra borunuz
boyutlandirilacaktir.

Tiim Borular

Projenizdeki tiim borulari bir seferde boyutlandirmak
icin Tiim Borular’1 secerek Borular1 Boyutlandir'a
basin.

Secilen Borudan Sonrasim

Boyutlandirma igleminin istediginiz borudan
baglamasini istiyorsaniz Secilen Borudan Sonrasini
secerek Borular1 Boyutlandir'a basin ve istediginiz
boruyu segin. Se¢im isleminden sonra boyutlandirma
islemi sectiginiz borudan baglar ve projenin sonuna
kadar devam eder.

Kaldig1 Yerden

Boyutlandirma islemi kesilmis veya boyutlandirmadaki
uyarilar dogrultusunda islem iptal edilmis ise
kontrollerinizi tamamladiktan sonra Kaldig1 Yerden
secenegini se¢ip Borular:t Boyutlandir'a basarsaniz
islem kesildigi borudan baslayarak projenizin sonuna
kadar devam eder. Sonuna gelinmis ise kalian yer
baslangig olarak tekrar ayarlanir.
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Borudan Boruya

Boyutlandirma isleminin istediginiz bir kolda veya
gelen kollar1 tekrar boyutlandirmadan istediginiz bir
hat boyunca yapilmasini istiyorsaniz Borudan Boruya
secenegini secip Borular: Boyutlandir'a basin.
Karsmiza asagidaki diyalog kutusu ¢ikacaktir.

ﬁ Borudan Boruya Boyutlandirm =0

ik Boru 18_19

Son Boru 23 24

Sec

[k ve Son Borular1 segmek igin Se¢'e basip
borunuzu se¢in. Borunuzun numarasi diyalog
kutusunda goriintiilenecektir.

Devam

Ik ve Son borular1 sectikten sonra Devam
tusuna basin. Boyutlandirma segtiginiz borular
arasinda gerceklestirilecektir.

Secilen Boruya Kadar

Eger boyutlandirma isleminin istediginiz boruda
bitmesini istiyorsaniz Se¢ilen Boruya Kadar
secenegini se¢ip Borulart Boyutlandir tusuna basin ve
borunuzu se¢in. Se¢me isleminden sonra
boyutlandirma islemi projenizin basindan baslayarak
sectiginiz boruya kadar devam edecektir.
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Yagmur Suyu Yagis Parametreleri

Yagmur suyu sebekenizi boyutlandirmadan dnce Yagis
Egrisi Parametrelerini tanimlamaniz gerekmektedir.

ﬂ Yagmur Suyu Yagis Parametrele M

Islem
| ID Tamm Alan (ha) Min. Hesap & Formiil a b x| Dosya

i 0 Alan_0 0.0 150  1—> |=a/(ttbYexp(x) 1214.0000 3.5000 0.7210

1 Alan_1 0.0 0.0 Tanimsiz 0.0000 0.0000 0.0000

2 Alan_2 0.0 0.0 Tanimsiz 0.0000 0.0000 0.0000

3 Alan_3 0.0 0.0 Tanimsiz 0.0000 0.0000 0.0000

4 Alan_4 0.0 0.0 Tanimsiz 0.0000 0.0000 0.0000

5 Alan_5 0.0 0.0 Tanimsiz 0.0000 0.0000 0.0000

& Alan_6 0.0 0.0 Tanimsiz 0.0000 0.0000 0.0000

7 Alan_7 0.0 0.0 Tanimsiz 0.0000 0.0000 0.0000

8 Alan_8 0.0 0.0 Tanimsiz 0.0000 0.0000 0.0000

9 Alan_9 0.0 0.0 Tanimsiz 0.0000 0.0000 0.0000
4104
©
=
j
=
@
=]
=
o

26.3 = Z " =
aman (dk) S

Her projede 10 farkl alan i¢in parametre
tanimlanabilir.

Tamm
Istege bagli olarak tanimlanan parametrelere bir ad
verebilirsiniz.

Alan

Projede tek bir yagis parametresi kullanmak i¢in Alan
degeri O(sifir) olmalidir.

Toplama alanlarina gore farkli degerler kullanmak
istiyorsaniz bu alana o degerlerin maksimum alan
degeri girilmelidir.

Ornek:

0.param. 0<alan < 80 hektar arasi i¢in Alan=80
1.param. 80< alan < 100 hektar arasi i¢in Alan=100
2.param. 100< {istii i¢in toplama alaninin
ulagsamayacagi maksimum bir deger

Min. Hesap Siiresi

Yagmur suyu hesabinda boruda hesaplanan siire ile
karsilastirilacak olan minimum yagis siiresi degeri bu
alana girilecektir.

msKanal Kullanim Kilavuzu 9-11



msKanal Kullanim Kilavuzu

Formiil - Yagis Egrisi Denklemi

Yagmur suyu hesabi rasyonel metodu kullanmakta
olup bu metotta kullanilacak olan yagis-siddet-siire
egrisinin denkleminin segilmesi gerekmektedir.

l=a/(t+h)>
l=at®
i=atP
Dosya

AN

Projesi yapilan bolgenin parametreleri hesaplandiktan
sonra a, b ve x alanlarimna girilir. Denklemdeki t ise
dikkate alinacak hesap siiresi olmakta ve yazilim bunu
otomatik olarak hesaplamaktadir.

Formiillerde kullamilan birimler

1. I =It/sn.ha t = dakika
2. | = mm/sa t = saat
3. I = mm/sa t = dakika

Formiil se¢iminde dosya segildiginde, sizden Yagis
Egrisi Dosyasi se¢gmenizi ister. Bu dosya asagidaki
stitunlari igerir ve maksimum 200 satirlik bir liste
olmalidir.

Zaman(dak) Siddet(lt/sn.ha)

Bu dosya yardimiyla yagis egrisi tanimlanan aralikta
dogrusal kabul edilip, toplanma siiresinin bu tanimlama
aralig1 oran1 kullanilarak siddet hesaplanir.



Boyama Parametreleri

Boyama parametrelerini Ayarlar Meniisii’nden
acabilirsiniz.

3 Boyama Parametreleri M= E3

Foyama kamhge -5 - - |
iptal |
Boru Sralamazinda:  Elernarn kalin boya ""|

Boputlandimada:  Elemarn kalin boya "l

Boyama kalinhg
Boyanacak borularin MicroStation ¢izgi kalinligi
degeri.

Boru Siralamasinda

Siralama sirasinda islemin asamasi ister borulari
boyayarak ister bir diyalog kutusu yardimiyla
gorilintiilenir. Baglangic ve Yiiksek borular farkli renkte
boyanacaktir.

Boyutlandirmada

Boyutlandirma sirasinda iglemin agsamasi ister borulari
boyayarak ister bir diyalog kutusu yardimiyla
goriintiilenir.

msKanal Kullanim Kilavuzu 9-13



msKanal Kullanim Kilavuzu

Kullanici1 miidahalesi

Atiksu veya yagmur suyu sisteminde yapilan
boyutlandirmada miihendisin miidahelesi gerekebilir.
Borunun bilgilerine ulasildiginda hesaplar boliimiiniin
en altinda ‘Egim, Cap, Kot Kilitli’ alan1 yer
almaktadir. Bu alana tikladiginizda, borunun veri
tabani bilgisinde yazmis oldugunuz cap, giris ve ¢ikis
kotlar dikkate alinarak, boru boyutlandirilmig olacaktir.
Ornegin hesaplar sonucunda ¢ap 500 mm ¢iksa dahi siz
o0 boru i¢in ¢ap1 400 mm olarak segebilir ve hesap
sonuglarini buna gore alabilirsiniz. Ayni sekilde
borunun giris ve ¢ikis kotlarini ayarlayarak egimi
sabitleyebilirsiniz.

Log Dosyasi

Boyutlandirma sirasinda karsiniza ¢ikan uyarilar ve bu
uyarilara verdiginiz yanitlar bir log dosyasinda tutulur.
Bu log dosyasim1 Dosya>Log dosyasini goster
meniisiinden ag¢ip hangi boruda, ne igslem yaptiginizi
gorebilirsiniz. Bu dosya metin formatl bir dosya olup
herhangi bir metin diizenleyicisinden de acilabilir.
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HESAP VE BOYUTLANDIRMA
PRENSIPLERI VE UYARILAR

Gerek debi hesaplarinda gerekse boyutlandirma
esnasinda istediginiz sonuglar1 alabilmeniz i¢in asagida
aciklanan uyarilari ve verilen prensipleri dikkatlice
takip etmeniz gerekmektedir:

Atiksu Debi Hesaplari

1. Havza kriterlerinde evsel alan boliimiinde yer alan
birim debi iki sekilde ele alinabilir. 1t/N.giin olarak
girilen birim debi alanina ortalama veya maksimum
kullanim debisi yazilabilir. Bu debi pik debi hesap-
larinda Babbit, kullanilmiyorsa borunun pik evsel veri
tabani alani ile carpiminda kullanilacaktir. Ayni sekilde
sanayi i¢in de birim debi (It/s.ha) pik sanayi ile
carpilacak ve pik debi bulunacaktir.

2. Atiksu sisteminde debi hesaplar1 havzalardan
olusan debinin havza i¢inde yer alan borulara aktarimi
ile yapilmaktadir. Cizilen havza i¢inde birden fazla
borunun olmast durumunda, havza i¢inde birim boya
diisen alandan yola ¢ikilir. Yani havzanin alani
havzadaki toplam boru boyuna bdliiniir ve borunun
uzunlugu ile carpilir.

Boruya diisen alan orami = (I / 2L) * Havza alan1 (Alan
evsel de olabilir sanayi de)

>L = Havza igindeki toplam boru boyu uzunlugu
| =Boru boyu

3. Bir boruda boyutlandirmada dikkate aliacak olan
debi, hesap debisi olmaktadir.

4. Bir boruya ek debi vermek i¢in Eleman Bilgilerini
incele Diizenle komutunu kullanip boruyu segin.
Diyalog kutusunun debi hesaplar1 kismindaki /laveler
boliimii doldurulur. Bu boliimdeki alanlar igin:

Niifus: Iave niifus (Babbit hesabinda
dikkate alinmaktadir.)

Evsel Alan: Ilave evsel alan (Sizma debi
hesabinda dikkate alinmaktadir.)

Sanayi Alan: Iave sanayi alan (Sizma debi
hesabinda dikkate alinmaktadir.)

Ort. Ev.Debi: Iave ortalama evsel debi

Ort. San.Debi:  [lave ortalama sanayi debisi
Pik Ev.Debi: Ilave pik evsel debi (Babbit
kullaniliyorsa dikkate alinmaz.)



Pik San.Debi:  [flave pik sanayi debisi

Sizma Debisi:  Ilave sizma debi (ilave evsel ve
sanayi alamindan olusan ortalama
sizma debisi, - bilgi amagli -)

5. Hesaplarda Babbit diginda bir pik katsayisinin
kullanilip kullanilmamasi Debi Hesab1 diyalog
kutusundan kontrol edilecektir.

6. Hesaplarda Babbit’in kullanilmasi durumunda ilave
debilerde kullanilan Ev.Debi ve San.Debi alanlarina
ilave ortalama debilerin girilmesi gerekmektedir.
Babbit’in kullanilmamasi durumunda debi hesabi igin
ise bu alanlara girilen degerler pik debiler olacaktir.

Yagmur Suyu Debi Hesaplari

1. Yagmur suyu sisteminde debi hesaplari rasyonel
metodu dikkate alarak, havzalardan olusan debinin
havza icinde yer alan borulara aktarimi ile
yapilmaktadir. Cizilen havza i¢inde birden fazla
borunun olmasi durumunda ise havza iginde birim boya
diisen alandan yola ¢ikilir. Yani havzanin alani
havzadaki toplam boru boyuna bdliiniir ve borunun
uzunlugu ile ¢arpilir.

Boruya diisen alan oran1 = (1 / £L)* Havza alan

>L = Havza igindeki toplam boru boyu uzunlugu
| =Boru boyu

2. Bir boruda boyutlandirmada dikkate alinacak olan
debi, hesap debisi olmaktadir.

3. Sisteme ilave debinin olmasi durumunda hangi
boruya bir ek yapilacaksa o boru igin Eleman
Bilgilerini incele Diizenle komutu segilir. Diyalog
kutusunun debi hesaplar1 kismindaki /laveler bdliimii
doldurulur. Bu boliimdeki alanlar igin:

Alan: Ilave alan (Boruya ilave edilecek
olan alan, - bilgi amagli-)
Net Alan: llave net alan (Baska bir modelden

eklenecek olan net alan, kendi akis
katsayilar ile ¢carpimis hali ile
hesaplarda kullanilacak)

Giris Stiresi: Ilave giris siiresi (Yagis siddeti

hesabinda kullamlacak olan giris
stiresi)
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Atiksu ve Yagmur Suyu Boyutlandirma
Esaslan

Atiksu ve yagmur suyu sisteminde ¢ap se¢iminin
yapilmasi, egim ve akar kotlarin belirlenmesi asagidaki
esaslara gore yapilmakta olup bazi durumlarda
kullanicinin miidahalesine ihtiyag duyulmaktadir:

Boyutlandirma Boru Katalog’da her ¢ap igin verilmis
olan ozellikler ile diger kriterleri dikkate alarak
yapilmaktadir. (Ornegin hiz, doluluk orani, egim,
maksimum diisii, maksimum derinlik, doluluk toleransi
v.b)

1. Boyutlandirmada her boru ¢api igin boru katalogda
tamimlanmis olan kaz: derinlik‘ten yararlanarak
akar kotlar belirlenip egimlerin hesab1 yapilacaktir.
Hesaplanan egim boru katalogdaki minimum ve
maksimum egim ile karsilagtirilacaktir. Egimin
maksimum egimden biiyiik olmasi durumunda
tanimlanmis maksimum egim, minimum egimden
kii¢iik olmas1 durumunda ise minimum egim
dikkate alinacaktir.

2. Hesaplanan egimin maksimum egimden biiyiik
olmasi durumunda boruda diisii yapilacaktir.
Yapilan diisii Boyutlandirma Parametreleri’nde
yer alan maks. diisii ile karsilastirilacak ve
asilmasi halinde kullanicinin karsisina bir uyari
diyalog kutusu gelecektir. Bu diyalog kutusunda su
secenekler yer alacaktir:

Boru Mo; MS100K_M5710F: | K.abul I

M akzirmurn dugl dennlidi [0.15m.] agild.-

<Kabul, <iptals

Kabul Hesaplanan diisii degerini kabul
ederek boyutlandirmaya devam eder.

iptal Boyutlandirmay1 durdurur.

3. Boyutlandirma esnasinda yazilim ayn1 zamanda
kaz1 derinligi kontrolii de yapmaktadir. Akar
kotlarin belirlenmesinden sonra program kazi
derinligini Boyutlandirma Parametreleri’nde yer
alan maks. derinlik ile kontrol edecektir. Bu
degerin asilmas1 halinde kullanicinin karsisina bir
uyar1 diyalog kutusu gelecektir. Bu diyalog
kutusunda su segenekler yer alacaktir:
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Kabul Hesaplanan kazi derinlik degerini
kabul ederek boyutlandirmaya
devam eder.

iptal Boyutlandirmay1 durdurur.
£ Uyan

Boru Mo: M510K_M5 20K | K.abul I

bt 3k gimumn kazi deninfigi [1.55m.] agid.-
<k.abulz, <lptal:

4. Boyutlandirmada dikkate alinacak maksimum
doluluk orani, Boru Katalog‘da tanimlanan
doluluk orani ile Boyutlandir diyalog kutusunda
yer alan doluluk toleransi’nin toplamina esittir.
Bir boruda hesaplanan doluluk orani eger bu
degerden biiyiikse program otomatik olarak
tamimlanan bir sonraki ¢cap1 sececektir. Ornegin
300 mm’lik borunun boru katalogda tanimlanan
doluluk oran1 %90 olsun, doluluk toleransi da 3
olsun. Eger hesaplanan doluluk orani %94 olursa
otomatik olarak ¢ap 400 mm olacak sekilde
boyutlandirmaya devam edilecektir.

5. Yukarida verilen degerler i¢in eger doluluk orani
%90 - %93 (93 dahil) arasinda ise kullanicinin
karsisina bir diyalog kutusu gelecektir. Bu diyalog
kutusunda su secenekler yer alacaktir:

Kabul Hesaplanan degeri kabul ederek
boyutlandirmaya devam eder.

Islemi Kes Boyutlandirmay1 durdurur.

Cap Artir Hesaplanan degeri kabul etmeden
bir sonraki boru ¢apina gecer.

Ayarla Maksimum doluluk saglanincaya
kadar ¢ikis kotu derine iner.

Boru Mo: A04 AD5 K abul I

Hezaplanan doluluk. ararn plizde 90,0

Cap 300mm.- islerni Kes |

[ ap Arttr |
Ayarla |
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6. Hesaplanan hiz eger Boru Katalog’da yer alan
maksimum hizdan biiyiikse yazilim ilk planda diisii
yapacaktir. Diisii i¢in de yazilim, boru egimlerinde
degisiklik yaparak diisii sartlarin1 saglamaya
calisacaktir. Bu durum borunun tanimlanmis
minimum egimine kadar devam edecektir. Gerekli
diisiiniin yapilamamas1 halinde ise kullanicinin
karsisina bir diyalog kutusu gelecektir. Bu diyalog
kutusunda su segenekler yer alacaktir:

Kabul Hesaplanan hiz degerini kabul
ederek boyutlandirmaya devam eder.

iptal Boyutlandirmay1 durdurur.

Cap Hesaplanan degeri kabul etmeden
bir sonraki boru capina geger.

£ Uyan

Bom Mo: MS100K_WS110K: K.abul
tin. edim dederni azldi.
Hezaplanan hiz [0.39m/zn)-
Cap [300rmrm]:

<k.abul> et, <Iptal> vepa
<[aps arttr.

il

Cap




